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Description 

Durée  : Cet  examen  a été  conçu  pour 
être  fait  en  2,5  heures.  Cependant,  vous 
pouvez  bénéficier  de  0,5  h de  plus  pour 
terminer  l’examen. 

Ceci  est  un  examen  sans  consultation 
de  documents  qui  comprend  : 

• 48  questions  à choix  multiple  et 
8 questions  à réponse  numérique, 
de  valeur  égale,  comptant  pour  70  % 
de  la  note  de  l’examen 

• 2 questions  à réponse  écrite,  de  valeur 
égale,  comptant  pour  30  % de  la  note 
de  l’examen 

Cet  examen  comprend  des  ensembles 
de  questions  liées  à un  thème. 

Un  ensemble  de  questions  peut 
comprendre  des  questions  à choix 
multiple,  et/ou  des  questions  à réponse 
numérique  et/ou  à réponse  écrite. 

À la  fin  de  ce  livret,  il  y a des  pages  de 
données  à détacher. 

À noter  : Les  pages  à la  fin  de  ce  livret 
peuvent  être  détachées  et  utilisées  pour 
le  brouillon.  On  ne  donnera  pas  de 
points  pour  le  travail  fait  sur  les  pages 
à détacher. 


Directives 

• Vous  êtes  tenu  d’utiliser  votre  propre 
calculatrice.  Vous  pouvez  utiliser 
n’importe  quelle  calculatrice  scientifique 
ou  une  calculatrice  à fonction  graphique 
approuvées  par  Alberta  Leaming. 

• Vous  êtes  tenu  d’effacer  toute  information 
de  la  mémoire  programmable  ou  de  celle 
paramétrique  de  votre  calculatrice. 

• Utilisez  seulement  un  crayon  à mine  HB 
pour  la  feuille  de  réponses  à correction 
mécanographique. 

• Inscrivez  les  renseignements  demandés 
sur  la  feuille  de  réponses  et  sur  le  livret 
d’examen  en  suivant  les  directives  de 
l’examinateur. 

• Lisez  attentivement  chaque  question. 

• Considérez  tous  les  nombres  utilisés 
dans  l’examen  comme  étant  le  résultat 
de  mesures  ou  d’observations. 

• Si  vous  voulez  changer  une  réponse, 
effacez  d’abord  toute  trace  de  votre 
première  réponse. 

• Ne  pliez  pas  la  feuille  de  réponses. 

• L’examinateur  ramassera  votre  feuille 
de  réponses  et  votre  livret  d’examen  et 
les  fera  parvenir  à Alberta  Leaming. 

• Maintenant,  tournez  la  page  et  lisez  les 
directives  détaillées  pour  répondre  aux 
questions  à correction  mécanographique 
et  aux  questions  à réponse  écrite. 


NOUVEAl 


NOUVEAl 


Choix  multiple 


Réponse  numérique 


• Choisissez,  parmi  les  réponses 
proposées,  celle  qui  complète 
le  mieux  l’énoncé  ou  qui  répond 
le  mieux  à la  question. 


• Donnez  votre  réponse  sur  la  feuille  de 
réponses  qui  vous  est  fournie  en  l’écrivant 
dans  les  cases  et  en  noircissant  les  cercles 
qui  correspondent  à votre  réponse. 


• Trouvez  le  numéro  de  cette  question 
sur  la  feuille  de  réponses  séparée  qui 
vous  est  fournie  et  noircissez  le  cercle 
qui  correspond  à votre  réponse. 

Exemple 

Cet  examen  porte  sur  la  matière 
suivante  : 

A.  biologie 

B.  physique 

C.  sciences 

D.  chimie 

Feuille  de  réponses 
• ® © ® 


• Si  la  valeur  d’une  réponse  est  comprise 
entre  0 et  1 (ex.  : 0,25),  assurez-vous 
d’inscrire  le  0 avant  la  case  de  la  virgule 
décimale. 

• Écrivez  le  premier  chiffre  de  votre 
réponse  dans  la  première  case  de 
gauche  et  laissez  vides  les  cases  dont 
vous  n’avez  pas  besoin. 

Exemples 

Question  de  calcul  et  solution 

La  moyenne  des  valeurs  21,0,  25,5  et  24,5 
est . 

(Notez  votre  réponse  arrondie  à une 
décimale  près  dans  la  section  des  réponses 
numériques  sur  la  feuille  de  réponses.) 

Moyenne  = (21,0  + 25,5  + 24,5)/3 
= 23,666... 

= 23,7  (arrondie  à une  décimale  près) 

Notez  23,7  sur  la 
feuille  de  réponses 


© © ® © 
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Question  de  classement  par  ordre  et 
solution 


Quand  les  matières  suivantes  sont  classées  par 

ordre  alphabétique,  leur  ordre  est . 

(Notez  votre  réponse  à quatre  chiffres  dans  la 
section  des  réponses  numériques  sur  la  feuille 
de  réponses.) 


1 physique 

2 chimie 

3 biologie 

4 sciences 

Réponse  3214 

Notez  3214  sur  la 
feuille  de  réponses 


3 

2 

1 

4 
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Question  de  sélection  et  solution 


Dans  la  liste  suivante,  les  oiseaux  sont 
numérotés . 

(Notez  votre  réponse  en  ordre  numérique  du 
plus  petit  au  plus  grand  dans  la  section  des 
réponses  numériques  sur  la  feuille  de  réponses.) 

1 chien 

2 moineau 

3 chat 

4 rouge-gorge 

5 poulet 

Réponse  245 


Notez  245  sur  la 
feuille  de  réponses 


2 

4 
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Réponse  écrite 

• Écrivez  vos  réponses  aussi  lisiblement 
que  possible  dans  le  livret  d’examen. 

• On  ne  donnera  tous  les  points  qu’aux 
réponses  qui  abordent  tous  les  aspects 
de  la  question. 

• Les  descriptions  et/ou  les  explications  de 
concepts  doivent  être  correctes  et  doivent 
inclure  des  idées,  des  formules,  des 
diagrammes  et  des  calculs  appropriés. 

• Vos  réponses  devraient  être  présentées 
d’une  manière  bien  organisée,  utilisant  des 
phrases  complètes,  de  bonnes  unités  et  des 
chiffres  significatifs,  le  cas  échéant. 

• Les  concepts  scientifiques,  technologiques 
et/ou  sociaux  que  vous  identifiez  et  les 
exemples  que  vous  donnez  doivent  être 
explicites. 


Directives  supplémentaires  pour 
les  élèves  qui  utilisent  le  traitement 
de  texte 

• Gardez  tout  votre  travail  ensemble.  Faites 
vos  diagrammes,  vos  graphiques,  vos 
calculs,  etc.  directement  sur  les  pages 
imprimées. 

• Agrafez  votre  réponse  finale  imprimée 
à la  page  indiquée  à chaque  question. 

• Indiquez  dans  l’espace  fourni  sur  la 
couverture  arrière  du  livret  que  vous 
y avez  joint  des  pages  imprimées. 
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Utilisez  V information  ci-dessous  pour  répondre  à la  première  question. 


Vous  vous  donnez  accidentellement  un  coup  de  marteau  sur  le  pouce.  Vous  retirez 
immédiatement  la  main.  Vous  ne  ressentez  pas  de  douleur  pendant  une  brève  période  de  temps. 


1.  On  peut  expliquer  cette  séquence  de  phénomènes  par  le  fait  que 

A.  le  seuil  d’excitabilité  du  récepteur  a été  dépassé  dans  une  si  grande  mesure 
que  le  neurone  ne  transmet  pas  le  message  au  cerveau 

B.  l’influx  nerveux  est  si  grand  que  le  cerveau  est  incapable  d’interpréter  le 
signal  parce  qu’il  dépasse  son  intervalle  de  tolérance 

C.  le  processus  neural  s’est  produit  d’abord  dans  la  moelle  épinière,  ce  qui  vous  a 
fait  retirer  vite  votre  pouce  pour  éviter  un  autre  endommagement 

D.  les  récepteurs  sensoriels  dans  le  pouce  ont  été  endommagés  par  le  coup  de 
marteau  et  ne  peuvent  pas  initier  un  stimulus  vers  le  nerf  sensoriel 


2.  La  stimulation  du  système  nerveux  sympathique  d’un  individu  en  réponse  à un 
danger  imminent  mène  à toutes  les  réactions  suivantes  excepté 

A.  la  dilatation  des  pupilles  des  yeux 

B.  la  constriction  des  bronchioles  des  poumons 

C.  la  constriction  des  artérioles  des  intestins 

D.  la  dilatation  des  artérioles  des  muscles  squelettiques 
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Utilisez  V information  ci-dessous  pour  répondre  à la  question  suivante. 


Neurone  moteur 


3.  La  partie  du  neurone  moteur  qui  peut  libérer  de  T acétylcholine  est  numérotée 

A.  1 

B.  2 

C.  3 

D.  4 


4.  Qu’est-ce  qui  se  passerait  si  l’acétylcholine  était  libérée  à une  synapse,  mais  qu’il  n’y 
avait  pas  de  cholinestérase  dans  la  synapse? 

A.  L’acétylcholine  ne  réussirait  pas  à stimuler  le  neurone  post-synaptique. 

B.  L’acétylcholine  se  diffuserait  plus  rapidement  à travers  la  fente  synaptique. 

C.  Un  seul  influx  nerveux  serait  engendré  dans  le  neurone  post-synaptique. 

D.  Le  neurone  post-synaptique  resterait  dans  un  état  constant  de  dépolarisation. 
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Utilisez  V information  ci-dessous  pour  répondre  à la  question  suivante. 


La  dopamine,  qui  est  un  neurotransmetteur  du  cerveau,  est  liée  à des  sentiments  agréables 
associés  à des  actions  qui  nous  font  plaisir;  par  exemple,  lorsque  quelqu'un  nous  serre  dans  ses 
bras.  Quand  il  y a de  la  cocaïne  dans  les  synapses,  elle  se  lie  avec  les  transporteurs  de  la 
dopamine,  produisant  des  effets  émotionnels  semblables.  Normalement,  les  transporteurs  de  la 
dopamine  ramènent  la  dopamine  dans  les  cellules  où  elle  s’est  formée. 

— basé  sur  Page,  1997 


5.  La  transmission  de  la  dopamine  est  modifiée  lorsque  les  transporteurs  de  la  dopamine, 
qui  normalement  ramènent  la  dopamine  à la  cellule  qui  l’a  produite,  sont  occupés  par 
la  cocaïne.  Les  effets  de  la  cocaïne  ont  lieu  parce  que  la  dopamine 

A.  est  produite  en  concentration  plus  grande 

B.  reste  en  grande  concentration  dans  la  synapse 

C.  réagit  avec  la  cocaïne  ce  qui  fait  baisser  le  niveau  de  la  dopamine 

D.  est  transportée  très  efficacement  au  neurone  post-synaptique 


Utilisez  V information  ci-dessous  pour  répondre  à la  question  suivante. 


La  morphine  est  un  médicament  obtenu  à partir  de  la  plante  qui  fournit  l'opium.  On  l’administre 
couramment  à court  terme  pour  alléger  la  douleur  chez  des  patients  après  une  opération.  À forte 
dose,  la  morphine  cause  la  suppression  de  la  respiration  et  de  la  contraction  du  cœur. 


6.  Quelle  région  du  cerveau  est  affectée  par  de  fortes  doses  de  morphine? 

A.  L’hypophyse 

B.  Les  hémisphères  cérébraux 

C.  Le  cervelet 

D.  Le  bulbe  rachidien 
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Utilisez  l’information  ci-dessous  pour  répondre  aux  cinq  questions  suivantes. 


Un  pourcentage  élevé  de  chiens  de  race  pure  ont  des  défauts  génétiques.  Voici  quelques  exemples 

de  ces  défauts. 

1 La  dysplasie  des  hanches,  qui  est  un  défaut  dans  les  articulations  des  hanches  pouvant  rendre 
un  chien  boiteux,  se  produit  chez  60  % des  golden  retrievers. 

2 La  surdité  héréditaire,  due  à un  trouble  autosomique  récessif,  se  produit  chez  30  % des 
dalmatiens. 

3 La  maladie  de  la  rétine,  qui  peut  causer  la  perte  de  la  vision,  se  produit  chez  70  % des  colleys. 

4 L’hémophilie,  trouble  récessif  lié  au  chromosome  X,  est  commune  chez  les  Labrador 
retrievers.  Le  nanisme  aussi  est  un  trouble  commun  chez  cette  race  de  chiens. 

— basé  sur  Lemonick,  1994 


Utilisez  V information  supplémentaire  ci-dessous 
pour  répondre  aux  deux  questions  suivantes. 


A.  1 

B.  2 

C.  3 

D.  4 


8.  Les  colleys  qui  sont  accouplés  pour  obtenir  des  chiens  ayant  de  longs  nez  et  des 
yeux  proches  risquent  plus  d’être  atteints  de  la  maladie  de  la  rétine.  La  meilleure 
explication  de  cela  est  que 

A.  les  yeux  proches  causent  la  dégénérescence  de  la  rétine 

B.  les  éleveurs  sélectionnent  ces  trois  caractéristiques  délibérément 

C.  les  gènes  pour  ces  trois  caractéristiques  se  trouvent  sur  le  même  chromosome 

D.  le  gène  anormal  qui  cause  la  maladie  de  la  rétine  se  trouve  sur  le  chromosome  X 
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Réponse  numérique 


■ É Quelle  est  la  fréquence  de  l’allèle  anormal  qui  cause  des  défauts  d’ouïe  chez  les 
chiens  dalmatiens? 

Réponse  : 

(Notez  votre  réponse  sous  la  forme  d’une  valeur  de  0 à 1,  arrondie  à deux  décimales  près,  dans  la 
section  des  réponses  numériques  sur  la  feuille  de  réponses.) 


Utilisez  V information  supplémentaire  ci-dessous 
pour  répondre  à la  question  suivante. 


À des  expositions  canines,  une  femelle  Labrador  retriever  en  bonne  santé  a gagné  plusieurs  prix 
pour  son  apparence.  Elle  a été  accouplée  avec  deux  Labrador  retrievers  mâles  en  bonne  santé. 
Dans  les  deux  portées  qu’elle  a eues,  quelques-uns  de  ses  petits  étaient  atteints  d’hémophilie  et 
d’autres  étaient  normaux. 


9.  Si  la  femelle  est  accouplée  avec  un  de  ses  descendants  mâles  qui  n’est  pas  hémophile, 
alors  la  probabilité  que  les  descendants  femelles  résultant  de  ce  croisement  soient 
hémophiles  est  de 

A.  0% 

B.  25  % 

C.  75  % 

D.  100  % 


10.  On  explique  le  nombre  inquiétant  de  défauts  génétiques  chez  les  chiens  de  race  pure  par 
l’élevage  de  ces  chiens  pour  obtenir  certaines  caractéristiques  liées  à leur  apparence. 

Ces  défauts  sont  très  probablement  le  résultat  de 

A.  la  sélection  naturelle 

B.  l’accouplement  non  aléatoire 

C.  l’isolement  géographique 

D.  taux  élevés  de  mutation 
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Utilisez  V information  ci-dessous  pour  répondre  aux  deux  questions  suivantes. 


Ovocyte  humain  mature  Spermatozoïdes  humains 


— photos  tirées  de  Nilsson,  1990 


11.  La  différence  de  taille  entre  T ovocyte  humain  et  les  spermatozoïdes  humains  est  due 

surtout  à 

A.  la  différence  de  grossissement  des  deux  photos 

B.  la  distance  que  les  spermatozoïdes  doivent  parcourir  pour  arriver  à l’ovocyte 

C.  la  quantité  de  cytoplasme  présente  dans  l’ovocyte  par  comparaison  à celle 
présente  dans  les  spermatozoïdes 

D.  le  nombre  de  chromosomes  dans  le  noyau  de  l’ovocyte  comparativement  au 
nombre  de  chromosomes  dans  les  spermatozoïdes 


12.  Le  noyau  d’un  ovocyte  humain  serait  normalement 

A.  diploïde  et  contiendrait  23  chromosomes 

B.  diploïde  et  contiendrait  46  chromosomes 

C.  haploïde  et  contiendrait  23  chromosomes 

D.  haploïde  et  contiendrait  46  chromosomes 
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13.  Quant  aux  processus  de  spermatogenèse  et  respectivement  d’ovogenèse,  la  rangée 
qui  identifie  l’hormone  qui  stimule  le  processus,  le  lieu  du  processus  et  le  nombre  de 
gamètes  produits  par  la  cellule  germinale  est 


Spermatogenèse 

Ovogenèse 

Rangée 

Hormone 

Lieu  du 
processus 

Nombre  de 
gamètes 
produits 

Hormone 

Lieu  du 

processus 

Nombre  de 
gamètes 
produits 

A. 

FSH 

tubules 

séminiferes 

4 

FSH 

ovaires 

1 

B. 

LH 

épididyme 

8 

LH 

hypophyse 

1 

C. 

testostérone 

cellules 

interstitielles 

4 

œstrogène 

follicule 

4 

D. 

FSH 

testicules 

8 

progestérone 

corps  jaune 

4 

Utilisez  V information  ci-dessous  pour  répondre  à la  question  suivante. 


Un  homme  a des  problèmes  de  fertilité.  Ses  spermatozoïdes  n'arrivent  pas  à temps  à l’ovocyte 
pour  le  féconder.  L'analyse  de  son  liquide  séminal  révèle  deux  insuffisances. 


14.  Les  deux  insuffisances  du  liquide  séminal  qui  influenceraient  la  capacité  des 
spermatozoïdes  de  se  rendre  jusqu’à  l’ovocyte  sont  le  manque 

A.  de  FSH  et  de  testostérone 

B.  de  fructose  et  de  testostérone 

C.  de  FSH  et  de  tampons  alcalins 

D.  de  fructose  et  de  tampons  alcalins 
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Utilisez  V information  ci-dessous  pour  répondre  aux  deux  questions  suivantes. 


L’image  ci-dessous  montre  comment  on  injecte  des  spermatozoïdes  dans  un  ovule.  Cette 
technologie  peut  être  utilisée  pour  surmonter  des  problèmes  d'infertilité  causés  par  l’incapacité 
des  spermatozoïdes  de  pénétrer  dans  un  ovule,  ou  par  le  fait  que  les  spermatozoïdes  n’ont  pas  de 
flagelle  approprié  (queue). 

Injection  intracytoplasmique  de  spermatozoïdes 


15.  Les  spermatozoïdes  sont  normalement  capables  de  pénétrer  dans  un  ovule 

A.  en  unissant  leurs  noyaux  par  fusion  avec  le  noyau  de  l’ovule 

B.  en  libérant  des  enzymes  hydrolytiques  à partir  de  l’acrosome  qui  se  trouve  dans 
la  tête  des  spermatozoïdes 

C.  en  dissolvant  le  revêtement  de  l’ovule  avec  des  sécrétions  alcalines  de  la 
glande  prostate 

D.  en  dissolvant  le  revêtement  de  l’ovule  à l’aide  des  enzymes  hydrolytiques  sécrétées 
par  la  glande  de  Cowper 


16.  Si,  pendant  le  processus  d’injection  intracytoplasmique  de  spermatozoïdes,  on 
injectait  plus  d’une  tête  de  spermatozoïde  dans  le  cytoplasme  de  l’ovule, 

A.  il  se  formerait  des  jumeaux  fraternels 

B.  il  se  formerait  des  jumeaux  identiques 

C.  le  zygote  se  développerait  en  garçon  puisqu’il  y aurait  plus  de  chromosomes  mâles 

D.  le  zygote  ne  se  développerait  probablement  pas  parce  qu'il  y aurait  plus  qu’un 
ensemble  complet  de  chromosomes  diploïdes 
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Utilisez  ï information  ci-dessous  pour  répondre  aux  trois  questions  suivantes. 


Le  citrate  de  clomiphène  est  un  médicament  de  fertilité  utilisé  pour  provoquer  T ovulation  chez 
les  femmes.  Si  on  le  prend  chaque  jour  à partir  du  3e  jour  jusqu'au  7e  jour  du  cycle  menstruel,  ce 
médicament  diminue  le  flux  normal  d'œstrogène  dans  le  sang.  L'hypophyse  réagit  en  augmentant 
la  production  de  deux  hormones  gonadotropes  qui,  par  la  suite,  stimulent  l'ovaire  pour  amener 
un  ovule  à maturité  et  le  libérer.  Le  développement  du  follicule  et  l’ovulation  sont  d'habitude 
surveillés  par  des  tests  de  Turine  (le  11e  et  le  12e  jour)  suivis  par  une  échographie.  Environ  70  % 
des  femmes  qui  utilisent  le  citrate  de  clomiphène  vont  ovuler  et  40  % de  ces  femmes  tomberont 
enceintes.  Le  risque  de  grossesse  multiple  (d’habitude  des  jumeaux)  augmente  de  6 % à 7 %. 

— basé  sur  Bay  Area  Fertility  and  Gynecology  Medical  Group 


17.  Sans  la  rétroaction  négative  qui  résulte  de  quantités  croissantes  d’œstrogène  à 
circulation  naturelle,  l’organisme  réagit  en  sécrétant  plus  de 

A.  FSH 

B.  HCG 

C.  prolactine 

D.  progestérone 


18.  Après  des  traitements  au  citrate  de  clomiphène,  on  conseille  aux  patientes  de 
surveiller  leur  urine  pour  observer  la  présence  d’une  hormone  qui  va  indiquer 
l'ovulation.  Cette  hormone  est 

A.  la  LH 

B.  la  FSH 

C.  la  HCG 

D.  l’œstrogène 


19.  La  fréquence  de  naissances  multiples  augmente  chez  les  femmes  qui  utilisent  le 
citrate  de  clomiphène  parce  que  des  niveaux  élevés  de 

A.  progestérone  peuvent  stimuler  la  libération  de  plus  d'un  ovule 

B.  FSH  peuvent  stimuler  l’ovule  fécondé  à se  diviser  et  à se  séparer 

C.  FSH  peuvent  stimuler  le  développement  complet  de  plus  d’un  follicule 

D.  progestérone  peuvent  stimuler  l’ovule  fécondé  à se  diviser  et  à se  séparer 
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20.  Pendant  les  trois  premiers  jours  de  développement,  l’embryon  humain  obtient  des 
éléments  nutritifs  et  de  l’énergie 

A.  de  la  HCG 

B.  du  liquide  amniotique 

C.  du  cytoplasme  de  l’ovule  de  la  mère 

D.  de  la  mitochondrie  des  spermatozoïdes  du  père 


Utilisez  V information  ci-dessous  pour  répondre  à la  question  suivante. 


Description  des  fonctions  des  structures  embryonnaires 

A Transporte  le  sang  embryonnaire 
B Assure  la  protection 

C Est  le  site  de  l’échange  entre  le  sang  embryonnaire  et  le  sang  maternel 
D Est  utilisée  pour  l’alimentation  chez  les  vertébrés  excepté  les  mammifères 


Embryon  humain  six  semaines  après  la  fécondation 


3 

4 


2 


1 


— photo  tirée  de  Nilsson,  1990 


Associez  chaque  structure  embryonnaire,  telle  qu’elle  est  numérotée  ci-dessus,  à la 
lettre  qui  représente  sa  fonction,  telle  qu’elle  est  énumérée  ci-dessus. 


Structure  : 

Fonction  : A 


B 


C 


D 


(Notez  votre  réponse  à quatre  chiffres  dans  la  section  des  réponses  numériques  sur  la  feuille  de  réponses.) 
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21. 


La  présence  d’une  hormone  particulière  dans  l’urine  indique  le  fait  que  la  grossesse 
vient  de  commencer.  Cette  hormone  est  sécrétée  par 


A.  l’ovaire 

B.  l’amnios 

C.  le  chorion 

D.  l’hypophyse 


Utilisez  V information  ci-dessous  pour  répondre  à la  question  suivante. 


Quelques  étapes  du  travail 

1 Les  contractions  utérines  deviennent  de  plus  en  plus  fortes. 

2 L’ocytocine  circule  dans  le  sang. 

3 Des  influx  nerveux  sont  envoyés  à l’hypothalamus. 

4 L’ocytocine  est  libérée  par  la  neurohypophyse. 


Réponse  numérique 


M Au  début  du  travail,  la  tête  du  bébé  presse  sur  le  col  de  l’utérus.  Par  la  suite,  les 
étapes  du  travail  ci-dessus,  énumérées  dans  l’ordre  dans  lequel  elles  ont  lieu,  sont 


(Notez  votre  réponse  à quatre  chiffres  dans  la  section  des  réponses  numériques  sur  la  feuille  de  réponses.) 


Utilisez  V information  ci-dessous  pour  répondre  à la  question  suivante. 


Les  enfants  nés  avant  terme  après  une  gestation  de  24  semaines  sont  confrontés  à un  large 
éventail  de  problèmes  physiologiques. 


22.  Ces  problèmes  surviennent  parce  qu’avant  le  troisième  trimestre  de  grossesse,  les 
fœtus 


A.  ont  des  organes  qui  sont  en  voie  de  développement 

B.  n’ont  pas  encore  commencé  la  spécialisation  des  cellules 

C.  dépendent  du  liquide  amniotique  pour  l’oxygène 

D.  dépendent  du  liquide  amniotique  pour  des  substances  nutritives 
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Utilisez  V information  ci-dessous  pour  répondre  aux  trois  questions  suivantes. 


La  méiose  est  un  processus  dont  le  résultat  est  la  réduction  du  nombre  de  chromosomes  de 
diploïde  à haploïde.  Parfois,  les  chromosomes  ne  réussissent  pas  à se  séparer,  ce  qui  amène  un 
nombre  anormal  de  chromosomes  sexuels. 


Femme 


— traduit  de  Levine  and  Miller,  1991 


23.  Le  processus  Z représente 

A.  la  fécondation 

B.  l’enjambement 

C.  la  non-disjonction 

D.  la  spermatogenèse 
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Utilisez  V information  supplémentaire  ci-dessous 
pour  répondre  à la  question  suivante. 


Des  scientifiques  qui  étudiaient  les  syndromes  de  Klinefelter  et  de  Tumer  voulaient  trouver 
laquelle  des  hypothèses  suivantes  de  détermination  du  sexe  était  la  plus  probable. 

• La  présence  d’un  chromosome  Y cause  le  sexe  masculin. 

• L’absence  d'un  deuxième  chromosome  X cause  le  sexe  masculin. 

• La  présence  de  deux  chromosomes  X cause  le  sexe  féminin. 

• Le  chromosome  Y n’entre  pas  enjeu  dans  la  détermination  du  sexe. 

Voici  quelques  preuves  notées  par  les  scientifiques  : 

• Les  individus  atteints  du  syndrome  de  Klinefelter  (XXY)  ont  d’habitude  des  organes  génitaux 
et  des  canaux  internes  mâles,  mais  leurs  testicules  sont  sous-développés. 

• Les  individus  atteints  du  syndrome  de  Tumer  (XO)  ont  des  organes  génitaux  externes  et  des 
canaux  internes  femelles;  cependant,  leurs  ovaires  sont  sous-développés. 

— basé  sur  Cummings  and  Klug,  1997 


24.  Ces  preuves  appuient  le  plus  laquelle  des  hypothèses  des  scientifiques  sur  la  détermination 
du  sexe? 

A.  La  présence  d’un  chromosome  Y cause  le  sexe  masculin. 

B.  L’absence  d’un  deuxième  chromosome  X cause  le  sexe  masculin. 

C.  La  présence  de  deux  chromosomes  X cause  le  sexe  féminin. 

D.  Le  chromosome  Y n’entre  pas  en  jeu  dans  la  détermination  du  sexe. 


Utilisez  V information  supplémentaire  ci-dessous 
pour  répondre  à la  question  suivante. 


Caryotype  humain  partiel 


ift# 

il  à 


V # 

Ü 44.* 


i%li 


'*  A 
I » 


25.  Ce  caryotype  humain  partiel  représente  les  six  dernières  paires  de  chromosomes,  en 
ordre  numérique.  Ce  caryotype  est  celui 

A.  d’un  homme  souffrant  de  trisomie  21 

B.  d’une  femme  souffrant  de  trisomie  21 

C.  d’un  homme  atteint  du  syndrome  de  Tumer 

D.  d’une  femme  atteinte  du  syndrome  de  Tumer 
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Utilisez  V information  ci-dessous  pour  répondre  aux  quatre  questions  suivantes. 


La  maladie  de  Tay-Sachs  est  une  maladie  héréditaire  qui  tue  1 individu  sur  360  000  dans  la 
population  générale,  mais  1 individu  sur  4 800  chez  les  Juifs  Ashkénasi  (d'Europe  de  l'Est). 
Cette  maladie  perturbe  ou  arrête  la  formation  adéquate  des  lysosomes  et  augmente  les  dépôts  de 
graisse  autour  de  la  gaine  des  nerfs.  Les  individus  qui  sont  homozygotes  pour  l’allèle 
défectueux  souffrent  de  la  maladie  de  Tay-Sachs  et  meurent  à un  jeune  âge.  Les  études 
suggèrent  que  les  individus  hétérozygotes  ont  une  meilleure  chance  de  survivre  à la  tuberculose 
que  le  reste  de  la  population.  Pour  déterminer  si  les  parents  sont  porteurs  de  la  maladie,  on  peut 
faire  des  tests  biochimiques. 

— basé  sur  Cummings,  1994 


26.  Quel  type  d’hérédité  est  démontré  par  la  maladie  de  Tay-Sachs? 

A.  Récessif  autosomique 

B.  Dominant  autosomique 

C.  Récessif  hé  au  chromosome  sexuel 

D.  Dominant  hé  au  chromosome  sexuel 


27.  Si  la  tuberculose  redevenait  une  des  maladies  les  plus  mortelles  du  monde,  alors  la 
fréquence  de  l’allèle  de  la  maladie  de  Tay-Sachs  à travers  les  années 

A.  diminuerait  à cause  d’une  baisse  des  avantages  sélectifs 

B.  augmenterait  à cause  d’une  augmentation  des  avantages  sélectifs 

C.  diminuerait  à cause  d’une  augmentation  des  avantages  sélectifs 

D.  resterait  la  même  suite  à l’équihbre  de  Hardy -Weinberg 
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Réponse  numérique 


ES  Un  jeune  couple  a décidé  de  faire  appel  à un  test  de  dépistage  génétique  pour 

découvrir  s’ils  étaient  porteurs  de  la  maladie  de  Tay-Sachs.  Si  les  deux  individus 
étaient  porteurs  de  la  maladie,  on  s’attendrait  à ce  qu’un  certain  pourcentage  de 
leurs  descendants  soient  protégés  contre  la  tuberculose  sans  souffrir  de  la  maladie 
de  Tay-Sachs.  Quel  serait  ce  pourcentage? 

Réponse  : % 

(Notez  votre  réponse  sous  la  forme  d’un  pourcentage  exprimé  par  un  nombre  entier  dans  la 
section  des  réponses  numériques  sur  la  feuille  de  réponses.) 


Utilisez  lf information  supplémentaire  ci-dessous 
pour  répondre  à la  question  suivante. 


Le  test  de  dépistage  génétique  peut  comporter  la  production  de  sondes  ADN.  Ces  sondes  sont 
constituées  d’une  séquence  complémentaire  d’ADN  des  allèles  d’un  gène.  On  détermine  ensuite 
si  ces  sondes  se  lient  à l’échantillon  d’ADN  d’un  individu. 


28.  Les  résultats  du  test  de  dépistage  génétique  montrent  qu’un  individu  est  porteur  de  la 
maladie  de  Tay-Sachs  si  T ADN  de  l’individu 

A.  ne  se  lie  à aucune  sonde  ADN 

B.  se  lie  à deux  des  sondes  ADN  des  allèles  normaux 

C.  se  lie  à deux  des  sondes  ADN  des  allèles  défectueux 

D.  se  lie  à une  sonde  ADN  des  allèles  normaux  et  à une  sonde  ADN  des 

allèles  défectueux 
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Utilisez  ï information  ci-dessous  pour  répondre  à la  question  suivante. 


WzH  Identifiez  les  étapes  dans  le  cycle  de  vie  des  conifères,  telles  qu’elles  sont  numérotées 
ci-dessus,  qui  correspondent  aux  lettres  représentant  ces  étapes  sur  le  diagramme. 

Étapes  : 

Diagramme  : A B C D 

(Notez  votre  réponse  à quatre  chiffres  dans  la  section  des  réponses  numériques  sur  la  feuille  de  réponses.) 
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Utilisez  U information  ci-dessous  pour  répondre  aux  deux  questions  suivantes. 


Chez  les  plants  de  tomates,  les  tiges  pourpres  (P)  sont  dominantes  par  rapport  aux  tiges  vertes 
( p ) et  les  tomates  rouges  ( T)  sont  dominantes  par  rapport  aux  tomates  jaunes  (t).  Les  deux  gènes 
se  trouvent  sur  des  chromosomes  séparés. 

On  fait  le  croisement  entre  un  plant  de  tomates  à tige  pourpre  et  à tomates  rouges  et  un  plant  de 
tomates  à tige  pourpre  et  à tomates  jaunes.  On  obtient  : 

28  plants  de  tomates  à tige  pourpre  et  à tomates  rouges 
31  plants  de  tomates  à tige  pourpre  et  à tomates  jaunes 
1 1 plants  de  tomates  à tige  verte  et  à tomates  rouges 
9 plants  de  tomates  à tige  verte  et  à tomates  jaunes 


29.  La  composition  génétique  des  parents  est 


A.  PpTt  et  PPTT 

B.  PPTt  et  PpTT 

C.  PpTt  et  PpTt 

D.  PpTt  et  Pptt 


30.  On  a croisé  un  des  plants  à tige  verte  et  à tomates  rouges  avec  un  autre  plant  de 

tomates.  Un  des  descendants  a été  un  plant  à tige  pourpre  et  à tomates  jaunes.  Si  on 
croisait  ce  descendant  avec  un  plant  de  tomates  à tige  verte  et  à tomates  jaunes, 
alors  le  phénotype  ou  les  phénotypes  possibles  de  ce  descendant  serait  (seraient) 

A.  des  plants  de  tomates  à tige  verte  et  à tomates  jaunes 

B.  des  plants  de  tomates  à tige  verte  et  à tomates  jaunes  et  des  plants  de  tomates  à 
tige  pourpre  et  à tomates  jaunes 

C.  des  plants  de  tomates  à tige  verte  et  à tomates  jaunes;  des  plants  de  tomates  à 
tige  pourpre  et  à tomates  jaunes;  et  des  plants  de  tomates  à tige  pourpre  et  à 
tomates  rouges 

D.  des  plants  de  tomates  à tige  verte  et  à tomates  jaunes;  des  plants  de  tomates  à 
tige  pourpre  et  à tomates  jaunes;  des  plants  de  tomates  à tige  pourpre  et  à 
tomates  rouges;  et  des  plants  de  tomates  à tige  verte  et  à tomates  rouges 
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Utilisez  l’information  ci-dessous  pour  répondre  aux  deux  questions  suivantes. 
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31.  Pendant  la  méiose,  laquelle  des  paires  de  gènes  suivantes  a le  plus  de  chances  d’être 
séparée  par  enjambement? 


A. 

(t)  et  (n  ) 

B. 

(ne)  et  (p) 

C. 

(t)  et  (Ig) 

D. 

(p)  et  (a) 

Utilisez  V information  supplémentaire  ci-dessous 
pour  répondre  à la  question  suivante . 


Voici  des  fréquences  d’enjambement  pour  quelques  gènes  sur  un  plant  de  tomates. 

Gènes 

Fréquence  d’enjambement 

Feuille  normale  (T)  et  plant  de  haute  taille  (N) 

12% 

Feuille  normale  (T)  et  tomate  normale  (A) 

33% 

Feuille  normale  (T)  et  inflorescence  simple  (S) 

64% 

Plant  de  haute  taille  (N)  et  tomate  normale  (A) 

21  % 

Plant  de  haute  taille  (N)  et  inflorescence  simple  (S) 

52% 

32.  La  fréquence  d’enjambement  entre  les  gènes  A et  S est 

A.  6 % 

B.  29  % 

C.  31  % 

D.  97  % 
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Utilisez  V information  ci-dessous  pour  répondre  aux  trois  questions  suivantes. 


Échiquier  de  Punnett  pour  un  croisement  dihybride 
pour  étudier  la  couleur  du  pelage  chez  les  souris 


(SX, 


La  couleur  du  pelage  chez  les  souris  est  contrôlée  par  l’interaction  de  deux  gènes.  Il  en  résulte 
trois  phénotypes  : pelage  noir,  pelage  brun  et  pelage  blanc. 

— traduit  de  Campbell,  1993 


33.  Dans  le  croisement  dihybride  entre  deux  souris  noires,  l’allèle  C code  pour 


A.  la  couleur  noire 

B.  la  couleur  brune 

C.  l’absence  de  la  couleur 

D.  la  présence  de  la  couleur 
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Réponse  numérique 


■YÉ  Quel  est  le  rapport  phénotypique  attendu  qui  résulte  d’un  croisement  entre  deux 
souris  noires  hétérozygotes  pour  les  deux  gènes? 

Rapport  phénotypique  : : : 

Couleur  du  pelage  : Noir  Brun  Blanc 

(Notez  votre  réponse  à trois  chiffres  dans  la  section  des  réponses  numériques  sur  la  feuille  de  réponses.) 


Réponse  numérique 


WtÊk  Quel  est  le  rapport  phénotypique  attendu  résultant  d’un  croisement  entre  une  souris 
femelle  nnCc  et  une  souris  mâle  NnCcl 

Rapport  phénotypique  : : : 

Couleur  du  pelage  : Noir  Brun  Blanc 

(Notez  votre  réponse  à trois  chiffres  dans  la  section  des  réponses  numériques  sur  la  feuille  de  réponses.) 


Utilisez  U information  ci-dessous  pour  répondre  à la  question  suivante. 


Les  fermiers  qui  élèvent  des  moutons  pour  leur  laine  essaient  de  ne  pas  produire  de  descendants 
à laine  noire.  La  laine  noire  est  très  cassante  et  difficile  à colorer;  pour  cette  raison,  la  laine 
blanche  est  préférable.  Si  un  fermier  achète  un  bélier  blanc,  il  va  habituellement  faire  une 
épreuve  de  pureté  des  gamètes  pour  découvrir  si  le  bélier  est  hétérozygote  ou  homozygote  pour 
la  laine  blanche.  La  laine  blanche  (B)  est  dominante  par  rapport  à la  laine  noire  (b). 


34.  Si  ce  bélier  est  hétérozygote  pour  la  laine  blanche,  on  s’attend  à ce  que  les  phénotypes 
des  descendants  de  l’épreuve  de  pureté  des  gamètes  soient 

A.  tous  noirs 

B.  tous  blancs 

C.  -i-  noirs  et  ^ blancs 

3 1 

D.  4 noirs  et  -r  blancs 

4 4 
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Utilisez  V information  ci-dessous  pour  répondre  aux  trois  questions  suivantes 


Les  chercheurs  ont  trouvé  un  gène  connu  sous  le  nom  de  p53.  Il  code  pour  une  protéine  qui  se 
lie  à des  régions  spécifiques  de  T ADN  et  les  active.  Cela  cause  la  production  d’un  ensemble  de 
protéines  qui  arrêtent  la  division  des  cellules  ou,  dans  certaines  cellules,  activent  le  programme 
de  suicide  de  la  cellule  (apoptose).  Le  gène  p53  est  activé  lorsqu’une  cellule  est  endommagée 
et/ou  subit  une  mutation  de  l' ADN. 

— basé  sur  Seachrist,  1996 


35.  La  fonction  normale  du  gène  p53  est  probablement 

A.  de  stimuler  une  cellule  à subir  la  mitose 

B.  de  stimuler  une  cellule  à subir  la  méiose 

C.  d’empêcher  une  cellule  anormale  de  se  reproduire 

D.  d’empêcher  la  transcription  du  gène  suicidaire  d’une  cellule 


Utilisez  l’information  supplémentaire  ci-dessous 
pour  répondre  aux  deux  questions  suivantes. 


Initialement,  les  recherches  sur  le  gène  p53  ont  été  faites  avec  des  cellules  cancéreuses  obtenues 
d’un  animal  de  laboratoire.  On  a cultivé  ces  cellules  dans  une  boîte  de  Pétri.  On  a trouvé  qu’une 
cellule  avec  deux  allèles  p53  normaux  avait  une  division  cellulaire  normale.  Les  cellules  avec  un 
allèle  p53  normal  et  un  autre  allèle  qui  avait  subi  une  mutation  avaient  aussi  une  division 
cellulaire  normale.  Les  cellules  qui  avaient  subi  des  mutations  dans  les  deux  allèles  p53  ne 
pouvaient  pas  contrôler  la  division  cellulaire  et  étaient  associées  au  cancer. 


36.  Les  découvertes  des  recherches  initiales  décrites  ci-dessus 

A.  démontrent  que  le  gène  p53  activé  cause  le  cancer  chez  les  animaux 
de  laboratoire 

B.  démontrent  que  la  protéine  p53  cause  la  formation  de  cellules  cancéreuses 

C.  indiquent  que  le  gène  normal  p53  a le  rôle  de  prévenir  le  cancer  chez  tous 
les  mammifères 

D.  indiquent  que  le  gène  normal  p53  a le  rôle  de  prévenir  le  cancer  dans  des 
conditions  de  laboratoire 


37.  La  thérapie  génique  qui  pourrait  arrêter  la  division  cellulaire  non  contrôlée  à cause 
de  l’allèle  mutant p53  nécessiterait  qu’on  réussisse  à 

A.  insérer  un  allèle  fonctionnel  p53  dans  les  cellules  cancéreuses 

B.  insérer  deux  allèles  fonctionnels  p53  dans  les  cellules  cancéreuses 

C.  enlever  un  allèle  fonctionnel  p53  des  cellules  cancéreuses 

D.  enlever  deux  allèles  fonctionnels  p53  des  cellules  cancéreuses 
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38.  Laquelle  des  rangées  ci-dessous  décrit  correctement  une  molécule  d’ADN? 


Rangée 

Composantes 

Squelette 

Molécules  qui 
forment  les  liens 
entre  deux  brins 

A. 

acides  aminés,  sucres  et 
bases  azotées 

sucres  et  bases  azotées 

acides  aminés 

B. 

acides  aminés,  sucres  et 
bases  azotées 

sucres  et  acides  aminés 

bases  azotées 

C. 

phosphates,  sucres  et 
bases  azotées 

sucres  et  bases  azotées 

phosphates 

D. 

phosphates,  sucres  et 
bases  azotées 

sucres  et  phosphates 

bases  azotées 

Utilisez  V information  ci-dessous  pour  répondre  à la  question  suivante. 

Une  section  de  la  matrice  d’ADN  contient  les  proportions  de  bases  azotées  suivantes  : 
adénine  — 20  % thymine  — 30  % cytosine  — 10  % guanine  — 40  % 


39.  Les  proportions  de  trois  des  nucléotides  d’ ARNm  produits  à partir  de  cet  ADN  sont 


A.  20  % adénine,  30  % uracile  et  10  % cytosine 

B.  40  % cytosine,  20  % adénine  et  30  % uracile 

C.  20  % uracile,  40  % cytosine  et  10  % guanine 

D.  20  % thymine,  30  % adénine  et  10  % guanine 
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Utilisez  l’information  ci-dessous  pour  répondre  aux  deux  questions  suivantes. 


40.  Les  facteurs  qui  contribuent  le  plus  à la  diversité  relativement  grande  des  organismes 
dans  le  désert  Sonora  par  comparaison  à celle  dans  d’autres  déserts  sont 

A.  les  facteurs  biotiques  qui  font  augmenter  le  potentiel  biotique 

B.  les  facteurs  abiotiques  qui  réduisent  l’isolement  reproductif 

C.  les  facteurs  abiotiques  qui  réduisent  la  résistance  du  milieu 

D.  les  facteurs  biotiques  qui  font  augmenter  la  capacité  limite  de  la  région 


41.  Dans  le  désert  Sonora,  toutes  les  populations  de  tous  les  organismes  qui  occupent  ce 
désert  représentent 

A.  un  habitat 

B.  une  communauté 

C.  une  zone  géographique 

D.  une  niche  écologique 
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Utilisez  l* information  ci-dessous  pour  répondre  aux  deux  questions  suivantes 


Cactus  à tuyaux  d’orgues 

Le  cactus  à tuyaux  d’orgues  a des 
fleurs  qui  s'ouvrent  pendant  la  nuit. 
Les  chauves-souris  et  les  insectes 
pollinisent  ces  fleurs.  Le  fruit  du 
cactus  est  mangé  par  des  oiseaux  et 
de  petits  mammifères.  Les  oiseaux 
et  les  petits  mammifères  éparpillent 
et  distribuent  les  graines  des  fruits. 
Le  coyote,  à son  tour,  se  nourrit 
d'oiseaux  et  de  petits  mammifères. 

— basé  sur  Naylor,  1995 


42.  Les  relations  décrites  ci-dessus  entre  le  cactus  à tuyaux  d’orgues  et  les  insectes,  et 
celles  entre  le  cactus  à tuyaux  d’orgues  et  les  petits  mammifères  sont  identifiées  dans 
la  rangée 


Rangée 

Cactus  et  insectes 

Cactus  et  petits  mammifères 

A. 

prédateur-proie 

prédateur-proie 

B. 

prédateur-proie 

mutualisme 

C. 

mutualisme 

mutualisme 

D. 

mutualisme 

prédateur-proie 

43.  Les  fleurs  du  cactus  à tuyaux  d’orgues  s’ouvrent  pendant  la  nuit  et  se  ferment  pendant 
le  jour  pour  éviter  la  déshydratation  durant  les  moments  de  chaleur  de  la  journée.  Cette 
adaptation  des  cactus  au  climat  désertique  se  produit  très  probablement  à la  suite  de 

A.  l’augmentation  des  taux  de  mutation  chez  les  fleurs  à cause  de  températures  élevées 

B.  l’augmentation  du  succès  de  reproduction  des  cactus  avec  des  fleurs  qui 
s’ouvrent  pendant  la  nuit 

C.  la  chaleur  intense  du  désert  qui  détruit  toutes  les  fleurs  qui  s’ouvrent  pendant  le 
jour  et  fait  que  les  cactus  ouvrent  leurs  fleurs  pendant  la  nuit 

D.  la  réaction  des  cactus  à la  chaleur  extrême  qui  fait  qu'ils  ferment  leurs  fleurs 
pendant  le  jour  et  qu’ils  commencent  graduellement  à ouvrir  leurs  fleurs 
pendant  la  nuit 
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Utilisez  V information  ci-dessous  pour  répondre  aux  quatre  questions  suivantes. 


Au  Canada,  pour  gérer  la  quantité  de  poissons  pêchés,  des  départements  du  gouvernement 
établissent  des  quotas  basés  sur  des  prévisions  relatives  à la  population.  Des  problèmes  survenus 
dans  la  pêche  du  saumon  et  de  la  morue  ont  attiré  l'attention  sur  des  problèmes  survenus  dans  le 
calcul  des  prévisions.  Les  quotas  basés  sur  ces  prévisions  ont  mené  à la  pêche  excessive  et  ont 
dirigé  la  pêche  de  la  morue  vers  le  désastre. 


44.  La  capacité  limite  pour  la  morue  du  Nord  dans  la  région  atlantique  du  Canada  peut 
être  décrite  comme 

A.  le  quota  de  pêche  qui  permet  une  pêche  équilibrée 

B.  le  quota  de  pêche  qui  est  égal  à la  mortalité  naturelle  de  la  morue 

C.  le  déclin  de  la  courbe  de  croissance  qui  montre  la  diminution  de  la  taille  de 
la  population 

D.  le  plateau  sur  une  courbe  de  croissance  qui  montre  que  la  taille  de  la  population 
a atteint  une  limite 


45.  Le  moratoire  de  la  morue  de  l’Atlantique  a été  une  période  de  suspension  de  la  pêche 
imposée  par  le  gouvernement.  Le  moratoire  initial  de  deux  années  à été  prolongé. 
Lesquelles  des  mesures  suivantes  seraient  les  plus  utiles  au  moment  de  prédire  la 
taille  de  la  population  de  morues  d’ici  deux  ans? 

A.  La  durée  de  vie  et  le  taux  de  natalité  de  la  morue 

B.  Le  potentiel  biotique  et  les  quotas  futurs  de  pêche  de  la  morue 

C.  Les  régularités  de  migration  et  la  taille  de  la  population  des  prédateurs 

D.  La  taille  actuelle  de  la  population  et  le  taux  de  croissance  actuel  de  la  population 


46.  Les  quotas  de  pêche  sont  trop  élevés  peut-être  parce  que  les  représentants  du 

gouvernement  chargés  de  la  réglementation  de  la  pêche  ont  fait  des  hypothèses  qui 
les  ont  amenés  à s’attendre  à l’augmentation  rapide  des  stocks  de  morues  après  la 
pêche.  Une  telle  hypothèse  aurait  pu  être  le  fait  que  la  morue 

A.  a une  fécondité  basse  et  une  mortalité  élevée 

B.  est  relativement  r-sélective  avec  un  potentiel  biotique  élevé 

C.  a une  grande  compétition  et  une  natalité  indépendante  de  la  densité 

D.  est  relativement  K-sélective  dans  des  régions  de  grande  résistance  du  milieu 
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Utilisez  V information  supplémentaire  ci-dessous 
pour  répondre  à la  question  suivante. 


Termes  et  descriptions  ayant  trait  aux  populations 

Terme 

Effet  d’une  petite  population 

Résultat  d’une 
population  rebâtie 

1 Capacité  limite 

4 Taux  de  mutation  plus  élevé 

7 Équilibre  de  Hardy- Weinberg 

2 Théorie  du  chaos 

5 Perte  possible  de  gènes 

8 Succession  secondaire  menant 
à une  communauté  cümacique 
différente 

3 Dérive  génétique 

6 Compétition  intraspécifîque  plus 
grande 

9 Variabilité  génétique  réduite 

Réponse  numérique 


KJ  La  réduction  radicale  d’une  population  cause  l’inquiétude  qu’une  population 

rebâtie  puisse  présenter  des  différences  significatives  par  rapport  à la  population 
initiale.  Identifiez  le  terme,  l’effet  et  le  résultat,  tels  qu’ils  sont  numérotés  ci-dessus, 
qui  décrivent  cette  inquiétude. 

Réponse  : 

Terme  Effet  Résultat 


(Notez  votre  réponse  à trois  chiffres  dans  la  section  des  réponses  numériques  sur  la  feuille  de  réponses.) 


27 


Utilisez  V information  ci-dessous  pour  répondre  aux  deux  questions  suivantes 


L’adaptabilité  du  carouge  à 
épaulettes  lui  a permis  de  devenir 
un  des  oiseaux  les  plus  nombreux 
de  l’Amérique  du  Nord. 


— photo  tirée  de  Grolier  Multimedia 
Encyclopedia,  1999 


Étude  du  site  de  nidification  d’un  carouge  à épaulettes 

La  population  initiale  de  carouges  à épaulettes  était  de  208. 


Fin  de  la  lre  année 

Fin  de  la  2e  année 

Naissances 

22 

43 

Morts 

4 

7 

Oiseaux  qui  entrent 
dans  la  région 

0 

2 

Oiseaux  qui 
quittent  la  région 

2 

5 

47.  Une  conclusion  qu’on  puisse  tirer  de  l’étude  de  ce  site  de  nidification  est  que  la 
population  de  carouges  à épaulettes  a augmenté  parce  que 

A.  la  natalité  plus  l’immigration  a dépassé  la  mortalité  plus  l’émigration 

B.  la  mortalité  plus  l’émigration  a dépassé  la  natalité  plus  l’immigration 

C.  la  natalité  plus  l’émigration  a dépassé  la  mortalité  plus  l’immigration 

D.  la  mortalité  plus  l’immigration  a dépassé  la  natalité  plus  l’émigration 


48.  Le  principe  de  Gause  énonce  que  lorsque  deux  populations  différentes  occupent  la 
même  niche  écologique,  une  des  populations  sera  éliminée.  Le  canard  colvert  et  le 
carouge  à épaulettes  occupent  tous  les  deux  des  habitats  marécageux.  Le  canard  colvert 
et  le  carouge  à épaulettes  peuvent  vivre  dans  le  même  habitat  parce  qu’il  existe 

A.  peu  de  compétition  intraspécifique  pour  la  nourriture  et  les  aires  de  reproduction 

B.  peu  de  compétition  interspécifique  pour  la  nourriture  et  les  aires  de  reproduction 

C.  une  compétition  intraspécifique  importante  pour  la  nourriture  et  les  aires 
de  reproduction 

D.  une  compétition  interspécifique  importante  pour  la  nourriture  et  les  aires 
de  reproduction 
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Utilisez  ï information  ci-dessous  pour  répondre  à la  question  suivante. 


Le  diabète  sucré  insulino-dépendant,  connu  aussi  sous  le  nom  de  diabète  du  type  I ou  diabète 
juvénile,  est  un  trouble  de  l’homéostasie  du  glucose  dans  lequel  il  y a une  déficience  de  la 
capacité  de  l'organisme  de  produire  de  l'insuline.  Les  personnes  souffrant  de  diabète  sucré 
insulino-dépendant  ont  des  taux  de  glycémie  élevés,  une  soif  accrue,  un  besoin  d'uriner  plus 
fréquent,  une  fatigue  extrême  et  elles  perdent  du  poids  (malgré  leur  appétit  accru).  Ces 
symptômes  peuvent  mener  à des  complications  à long  terme  qui  affectent  les  yeux,  les  reins, 
les  nerfs  et  les  vaisseaux  sanguins. 

— basé  sur  OMIM 


Réponse  écrite  - 15  % 

Si  vous  utilisez  le  traitement  de  texte,  agrafez  à cette  page  votre 

réponse  à cette  question. 

E a-  Expliquez  pourquoi  les  personnes  atteintes  de  diabète  sucré  insulino-dépendant 
souffrent  souvent  de  fatigue  extrême  et  pourquoi  elles  perdent  du  poids  même 
si  leur  taux  de  glycémie  est  plus  élevé  que  la  normale.  (2  points) 


b.  Le  diabète  insipide  est  un  trouble  provoqué  par  une  sous-production  d’ ADH. 
Le  diabète  sucré  et  le  diabète  insipide  mènent  tous  les  deux  à une  grande 
augmentation  de  la  quantité  d’urine.  Expliquez  pourquoi  un  échantillon 
d’urine  prélevé  chez  un  patient  souffrant  de  diabète  sucré  et  un  échantillon 
d’urine  prélevé  chez  un  patient  souffrant  de  diabète  insipide  sont  différents. 
(1  point) 
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c.  Environ  un  diabétique  insulino-dépendant  sur  sept  souffre  aussi  du  « syndrome 
auto-immune  polyglandulaire  ».  En  plus  des  symptômes  du  diabète,  ces  personnes 
souffrent  d’une  maladie  de  la  thyroïde  et  leurs  glandes  surrénales  fonctionnent  mal. 

i.  Identifiez  une  hormone  produite  dans  la  glande  thyroïde  ou  dans  la  surrénale  qui 
affecte  le  taux  de  glycémie.  (1  point) 


ii.  Énoncez  l’effet  normal  d’une  hypersécrétion  de  cette  hormone  sur  le  taux  de 
glycémie.  Expliquez  ce  qui  cause  le  changement  du  taux  de  glycémie.  (2  points) 


Utilisez  V information  supplémentaire  ci-dessous 
pour  répondre  à la  partie  suivante  de  la  question. 


Parmi  les  diabétiques  insulinodépendants,  50  % souffrent  aussi  de  neuropathie  diabétique. 
Les  nerfs  sont  progressivement  détruits,  peut-être  à cause  du  blocage  des  vaisseaux  sanguins 
minuscules  qui  apportent  du  sang  aux  nerfs. 

— basé  sur  National  Eye  Institute 


d.  Un  patient  souffrant  de  neuropathie  diabétique  s’est  fracturé  une  cheville  et  a 
marché  pendant  deux  semaines  sans  s’en  rendre  compte.  D’autres  patients  ne  se 
rendent  pas  compte  d’ulcérations  (plaies  ouvertes)  sur  le  dessous  de  leurs  pieds. 
À partir  de  cette  information,  prédisez  le  type  de  neurone  qui,  à votre  avis,  est 
endommagé  chez  ces  patients.  Expliquez  comment  les  symptômes  de  la 
neuropathie  diabétique  appuient  votre  prédiction.  (2  points) 
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Utilisez  U information  supplémentaire  ci-dessous 
pour  répondre  à la  partie  suivante  de  la  question. 


La  maladie  de  l'œil  la  plus  commune  chez  les  diabétiques  insulino-dépendants  est  la 
rétinopathie  diabétique.  Cette  maladie  se  caractérise  par  des  changements  dans  les  vaisseaux 
sanguins  de  la  rétine.  Chez  certaines  personnes,  les  vaisseaux  sanguins  peuvent  se  gonfler  et 
laisser  échapper  du  fluide,  et  chez  d'autres  personnes,  des  vaisseaux  sanguins  anormaux  se 
forment  sur  la  surface  de  la  rétine. 

— basé  sur  National  Eye  Institute 


e.  Expliquez  pourquoi  la  rétinopathie  diabétique  peut  mener  à une  perte  de  la  vision 
partielle  ou  totale.  Dans  votre  réponse,  référez-vous  à la  structure  de  l’œil  et  à la 
trajectoire  des  influx  qui  vont  au  cerveau.  (2  points) 


f.  L’insuline  est  une  hormone  d’origine  protéique.  On  a fait  l’hypothèse  qu’un 
changement  du  57e  acide  aminé,  l’asparagine,  en  un  autre  acide  aminé  mènera 
à un  plus  grand  risque  d’être  atteint  du  diabète  insulino-dépendant. 

i.  Écrivez  un  triplet  ADN  qui  code  pour  l’asparagine.  (1  point) 


ii.  Montrez  comment  le  changement  d’une  seule  base  azotée  dans  ce  triplet  ADN 
coderait  pour  un  acide  aminé  autre  que  l’asparagine.  Identifiez  l'acide  aminé 
codé  par  le  triplet  ADN  qui  a subi  une  mutation.  (1  point) 
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Utilisez  V information  ci-dessous  pour  répondre  à la  question  suivante. 


Larry  et  Danny  Gomez,  deux  garçons  connus  sous  le  nom  de  « garçons  loups  »,  ont  été  adoptés  par  le 
cirque.  Les  deux  garçons  exécutent  des  acrobaties  sur  le  trampoline  et  Danny  fait  aussi  des  acrobaties 
sur  motocyclette.  Ces  garçons  souffrent  de  ce  qu’on  appelle  hypertrichose  congénitale,  qui  est  un 
trouble  hérité  dominant  très  rare,  lié  au  chromosome  X.  Ce  trouble  se  caractérise  par  la  croissance  de 
poils  noirs  sur  le  corps,  particulièrement  sur  le  visage  et  la  partie  supérieure  du  torse  chez  les  hommes. 
Les  paumes  des  mains,  le  dessous  des  pieds  et  les  membranes  muqueuses  ne  sont  pas  affectées  par  ce 
trouble.  Un  communiqué  de  presse  au  sujet  du  cirque  affirmait  que  Larry  et  Danny  avaient  voyagé  dans 
plusieurs  pays  à la  recherche  d’un  traitement.  Quand,  au  cours  d’une  entrevue,  David  Staples  de  The 
Edmonton  Journal  (14  mai  1997)  leur  a posé  une  question  à propos  du  traitement,  Larry  a répondu  : 

« Je  ne  changerais  pas.  Je  suis  très  fier  d’être  qui  je  suis.  » À l’extérieur  du  cirque,  les  deux  garçons  font 
des  activités  typiques  aux  garçons  de  leur  âge.  Danny  aime  jouer  des  jeux  vidéo  et  des  jeux  de  société  et 
Larry  s’intéresse  aux  sciences  et  suit  un  cours  d’astronomie  par  correspondance. 

Les  chercheurs  continuent  d’étudier  la  pousse  des  poils  et  les  causes  de  la  distribution  des  poils  au 
niveau  moléculaire.  On  s’attend  à trouver  des  molécules  qui  agissent  sur  les  follicules  pileux  (poils).  La 
distribution  des  follicules  pileux  chez  les  humains  est  principalement  une  caractéristique  sexuelle 
secondaire  dépendante  des  hormones.  En  plus  de  chercher  un  remède  pour  F hypertrichose  congénitale, 
les  recherches  dans  ce  domaine  pourraient  aussi  avoir  des  applications  importantes  dans  le  traitement  de 
la  perte  de  cheveux  acquise  ou  transmise  par  hérédité. 

L' hypertrichose  congénitale  est  une  maladie  très  rare  : depuis  le  Moyen  Âge,  on  en  a rapporté  seulement 
50  cas.  Cette  maladie  est  considérablement  plus  fréquente  dans  un  petit  village  mexicain  que  dans  le 
reste  du  monde.  En  1984,  le  chercheur  Macias-Flores  a étudié  cette  maladie  chez  cinq  générations  d’une 
famille  mexicaine  nombreuse  et  a trouvé  19  individus  atteints  de  la  maladie.  Voici  un  arbre 
généalogique  partiel  montrant  les  individus  analysés  au  cours  de  l’étude  faite  par  Macias-Flores. 
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— tiré  de  Staples,  1997,  and  Figuera  et  al,  1995 
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Réponse  écrite  - 15  % 


Si  vous  utilisez  le  traitement  de  texte,  agrafez  à cette  page  votre 
réponse  à cette  question. 


| 2.  | Écrivez  une  réponse  cohérente  sur  les  aspects  suivants  de  T hypertrichose  congénitale. 


• Identifiez  F hormone  responsable  des  caractéristiques  sexuelles  secondaires  chez  les 
hommes  ou  chez  les  femmes  et  décrivez  les  caractéristiques  sexuelles  secondaires,  y 
compris  la  distribution  normale  des  follicules  pileux  (poils),  résultant  de  la  stimulation 
de  cette  hormone. 


• Identifiez  les  génotypes  pour  les  individus  II-4,  II-5,  ni-11,  El- 12,  IV-6,  IV-7,  IV-8  et  IV-9 
dans  l’une  des  lignes  héréditaires  sur  l’arbre  généalogique.  (Indiquez  la  légende  des 
symboles  d’allèles  que  vous  utilisez.)  Construisez  un  échiquier  de  Punnett  pour  prédire  la 
probabilité  que  le  prochain  enfant  des  individus  El- 11  et  El- 12  soit  un  garçon  souffrant 
d’ hypertrichose  congénitale.  Expliquez  pourquoi  il  y a plus  de  femmes  que  d’hommes  qui 
héritent  de  cette  maladie  dans  la  génération  El. 
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• Énoncez  un  problème  expérimental  qu’on  pourrait  étudier  pour  apprendre  plus  au  sujet 
de  l’hypertrichose  congénitale  ou  de  la  distribution  des  follicules  pileux.  Évaluez  si  les 
recherches  seraient  utiles  pour  les  personnes  souffrant  de  cette  maladie  ou  pour  la 
société.  (Une  évaluation  doit  inclure  au  moins  un  avantage  et  un  désavantage.) 
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Vous  avez  maintenant  terminé  V examen. 

S’il  vous  reste  du  temps , vous  voudrez  peut-être  vérifier  vos  réponses. 
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DONNÉES  EN  BIOLOGIE 


Symboles 


Symbole 

Description 

Dp 

densité  de  la  population 

N 

nombre  d’individus  dans  une 
population/taille  de  la  population 

A 

zone,  espace  ou  volume  occupés 
par  une  population 

t 

temps 

A 

changement 

r 

potentiel  biotique  OU  taux  de 
croissance  de  la  population  par 
habitant 

K 

capacité  limite 

AN 
A t 

changement  de  la  taille  de  la 
population  pendant  un  intervalle 
de  temps 

> 

supérieur  à,  dominant 

< 

inférieur  à,  récessif 

Symbole 

Description 

Cf 

mâle 

9 

femelle 

n 

nombre  de  chromosomes 

B,  b 

allèles,  majuscule  = allèle  dominant 
minuscule  = allèle  récessif 

I\ 

allèles  de  groupes  sanguins  humains 
du  système  AB  O 

P 

génération  parentale 

Fi,F2 

première  et  deuxième  génération  filiale 

P 

fréquence  de  l’allèle  dominant 

q 

fréquence  de  l’allèle  récessif 

Équations 


Sujet 

Équation 

Principe  de  Hardy-Weinberg 

p2  + 2pq  + q2  = 

1 

Densité  de  la  population 

■? 

ii 

Changement  de  la  taille  de  la 
population 

AN  = (facteurs  de 

croissance  de  la  pop.)  — (facteurs  de  décroissance  de  la  pop.) 

Taux  de  croissance  par  habitant 
(le  temps  sera  déterminé  par  la 
question) 

, AN 
tch  = — 
N 

Taux  de  croissance 

AN  AT 
— — = rN 
A t 

✓—s 

1 

lE 

n 

lia 
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Abréviations  de  quelques  noms  d’hormones 


Hormone 

Abréviation 

Hormone  corticotrope 

ACTH 

Hormone  antidiurétique 

ADH 

Hormone  folliculo-stimuline 

FSH 

Gonadotrophine  chorionique  humaine 

HCG 

Hormone  lutéinizante 

LH  (avant  ICSH  chez  les  mâles) 

Hormone  parathyroïdienne 

PTH 

Prolactine 

PRL 

Somatotrophine  (hormone  humaine  de  croissance  ou 
hormone  de  croissance) 

STH  (HGH  ou  GH) 

Hormone  thyréostimuline 

TSH 

Symboles  généalogiques 


Mâle 


Femelle 


i 

n 


1 2 3 


Accouplement 


Accouplement  entre  de 
proches  parents 


Les  numéros  romains 
symbolisent  des  générations 

Les  nombres  arabes 
symbobsent  les 
individus  au  sein 
d’une  génération 


L’ordre  de  naissance, 
au  sein  de  chaque  groupe 
de  descendants,  va  de 
gauche  à droite,  du  plus 
âgé  au  plus  jeune. 


Jumeaux  identiques 


Jumeaux 

non-identiques 


Individus 

affectés 


Hétérozygotes  pour 

Eun  gène  récessif  sur 
un  autosome 


Porteur  d'un  gène 
récessif  Hé  au 
chromosome  X 


Individus 

décédés 


Sexe  inconnu 
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Plier  et  détacher  le  long  du  pointillé. 


Codons  ARN  messagers  et  leurs  acides  aminés  correspondants 


Première 

base 

Deuxième  base 

Troisième 

base 

U 

C 

A 

G 

U 

UUU  phénylalanine 

UCU  serine 

UAU  tyrosine 

UGU  cystéine 

UUC  phénylalanine 

UCC  serine 

UAC  tyrosine 

UGC  cystéine 

c 

UUA  leucine 

UCA  serine 

UAA  arrêt  ** 

UGA  arrêt  ** 

A 

UUG  leucine 

UCG  serine 

UAG  arrêt  ** 

UGG  tryptophane 

G 

c 

CUU  leucine 

CCU  proline 

CAU  histidine 

CGU  arginine 

u 

CUC  leucine 

CCC  proline 

CAC  histidine 

CGC  arginine 

c 

CUA  leucine 

CCA  proüne 

CAA  glutamine 

CGA  arginine 

A 

CUG  leucine 

CCG  proline 

CAG  glutamine 

CGG  arginine 

G 

A 

AUU  isoleucine 

ACU  thréonine 

AAU  asparagine 

AGU  serine 

U 

AUC  isoleucine 

ACC  thréonine 

AAC  asparagine 

AGC  serine 

C 

AUA  isoleucine 

ACA  thréonine 

AAA  lysine 

AGA  arginine 

A 

AUG  méthionine* 

ACG  thréonine 

AAG  lysine 

AGG  arginine 

G 

G 

GU  U valine 

GCU  alanine 

GAU  aspartate 

GGU  glycine 

U 

GUC  valine 

GCC  alanine 

GAC  aspartate 

GGC  glycine 

C 

GUA  valine 

GCA  alanine 

GAA  glutamate 

GGA  glycine 

A 

GUG  vaüne 

GCG  alanine 

GAG  glutamate 

GGG  glycine 

G 

* À noter  : AUG  est  un  codon  initiateur  et  le  code  de  l’acide  aminé  méthionine. 
**  À noter  : UAA,  UAG  et  UGA  sont  des  codons  terminaux. 


Information  à propos  des  bases  azotées 


Base  azotée 

Classification 

Abréviation 

Adénine 

Purine 

A 

Guanine 

Purine 

G 

Cytosine 

Pyrimidine 

C 

Thymine 

Pyrimidine 

T 

Uracile 

Pyrimidine 

U 
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V 

A l’usage  exclusif  du  service 

Analytique 

Fl 

Holistique  1 

F2 

- 

Holistique  2 

F3 

Arbitre 

F4 

2 «J 
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